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è(æ£è(é©§©#�#½é�ñ�ñ©õ�ê±æ1ì ò&ô�5�ñ�ç±ü¢ê�ò
ìmô�é�õ�ñ©õ�ò�ý�æ1ï&ñ�ú�è����ü�ú ô&úGï
è(é�õ�ì�5Vî!è(æ{ñ�é�í�ý�ò�ñ�æ*÷tñ�ñ�é9èmõ6Ð�èmí�ñ.é�æ£íùñ�î�î¢ê#þ

¨�ì(÷tñ�ðmñ.ç
��ü�æ4ü�ê�ô&é&î�ü�ømñ�î�ýyæ{ï�è(æVèÀî�î íùñ�î�î¢ô�î èÀç4é&ñ�æ*÷tìmç{ø�ê4÷�ü�î¢îë&ç{ì(ð�ü!õ�ñ�ë�ñ.ç*ö�ñ©íùæ1î�ýJê{ú½ì�ìmæ{ï9ï�è(é�õ�ì�5�ê/ü�éJæ{ï&ñ�é&ñ©èÀç°ö�ô�æ1ô&ç{ñmþ9ã*æü�ê�æ1ï&ñ.ç1ñ�ö�ì�ç1ñ�÷?ì�ç1æ{ï�÷�ï�ü¢î�ñ�æ1ì�ü�é�ð�ñ�ê1æ{ü/��è(æ{ñ�æ1ç�èÀé&ê1ë
ìmç{æ1�*î�ñ�ðmñ�î�æ{ñ©í{ï��é&üU8�ô&ñ�ê�ö�ì�ç èÀî�î¢ñ.ð�ü!èÀæ1ü�é��9æ1ï�ñVñ�5�ñ©í�æ{êVìÀö�ë
èmí{ømñ�æ�î�ìmê{ê1ñ�ê�õ�ô&ç1ü�é��ï�èÀé�õ�ì�5�ê©þ
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õ9ç1ñ.ê1ìmî�ô&æ{ü�ìmé�þ­!�ìmç ñ	��èÀú½ë&î�ñ��æ1ï�ñ©��þn�måG#�´²�*ÿ«èÀï&ì�ñ ü�ú½ë&î�ñ�ú�ñ�é�æ�è(æ{ü�ìmé�ü¢éTìmô&ç æ{ñ�ê1æ{ò�ñ#õyô&ê{ñ�ê�è
�������*ú½ü�î�î�ü�ê1ñ#í�ìmé�õ�ç{ñ�ê1ì�î¢ô�æ1ü�ìmé9æ{ü¢ú�ñ�ç©þ�ÿ�ï&ñ ç{ñ�ê1ô�î¢æ{ü�é��4ú½ü�é&ü�ú�ô&úæ1ü�ú�ñ�ìmô&æ�ðmè(î�ô&ñÃü¢ê æ*÷�ü!í�ñÃæ1ï&ñ�æ1ü�ú½ñ.ç/ç{ñ�ê1ì�î¢ô�æ1ü�ìmé��»ìmç¼��ê{ñ©í�ì�é�õ
��æ{ï&ü�êa�	�Êê{ñ©í�ì�é�õTðmè(î�ô&ñ ü�ê°ñ�ð�ü!õ�ñ�é�æ ü�éo!+ü���ô&ç1ñ.ê»��è(é�õu����þ�ÿ�ï&ñç1ñ.æ1ç�èÀé&ê1ú�ü�ê1ê1ü�ì�éyæ1ü�ú½ñ.ç ü¢ê�ü�é�æ{ñ�é�õ�ñ#õCæ1ìTæ1ç�è�í{øyæ1ï&ñÃç1ìmô�é�õ��*æ1ç1ü�ëõ�ñ�î!è#ý�ñ��&ë�ñ.ç1ü�ñ�é�í�ñ#õ½ò�ý½è�ÿ���
9íùìmé&é&ñ#í�æ1ü�ìmé7��ò&ô&æ?è�í�æ1ô�èÀî�ç{ìmô&é
õ��æ1ç{ü�ë�õ�ñ.î è#ý�êOè(ç{ñ�ú ô�í{ï°ê1ú�è(î�î�ñ�ç�æ{ï�è(é%�����±ú½ü�î�î¢ü�ê{ñ©í�ìmé
õ�ê©þj!�ìmç�ñ����è(ú�ë&î�ñ���í�ìmé&é�ñ©í�æ1ü�ì�é&ê�ü¢é�ì�ô&ç�æ1ñ�ê{æ1ò
ñ©õÃñ��&ë�ñ�ç{ü�ñ�é�í�ñ ÷tñ�î�î�ô&é
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ñ��ö�ì�ç1ñ�æ1ï�ñ�ýCç1ñ©è�í1ïCú�è��&ü�ú ô&ú æ1ï&ç{ìmô���ï&ë&ô&æ#þ � ô&ç�æ1ñ�ê{æ1ò
ñ©õè#ð�ìmü!õ�ñ©õÉæ1ï&ü�ê�ë&ç{ìmò&î�ñ�úûò�ñ#í�è(ô&ê{ñ°ì(ö�ü�æ1ê£í�ì�è(ç1ê{ñ°æ1ü�ú�ñ�ç1ê#þ
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ì §�ô&î�æ1ü�ë&î�ñOò�è�í{ømì�5�ê�ì(ö�æ{ï&ñtç1ñ�æ{ç�è(é�ê1ú½ü�ê{ê1ü�ìmé°æ{ü�ú½ñ�ç#þ�å?è�í{ømì�5�ê
��ç1ì(÷Cñ��&ë�ì�é&ñ�é�æ1ü!èÀî¢î�ý°÷�ü�æ{ï½í�ìmé&ê{ñ©í�ô&æ{ü�ðmñ£æ{ü�ú½ñ�ì�ô&æ1êOè(é
õ í�è(é
8�ô&ü!í{ø�î¢ý�î�ñ©è�õ�æ1ì�æ1ï�ñ/î�ìmé�� ë�è(ô&ê{ñ�ê°ü�éVí�ì�ú½ú ô&é�ü í.è(æ1ü�ì�é ÷?ñèÀç1ñ�æ1ç{ý�ü�é�� æ{ì½è#ðmì�ü õÂþ

ì §�ô&î�æ1ü�ë&î�ñ�ç1ñ�æ{ç�èÀé&ê1ú�ü¢ê{ê1ü�ìmé�ê�ò�ñ�övìmç1ñ�æ1ï&ñOç{ìmô&æ{ñ�ê�ò
ñ©í�ì�ú½ñOí�ì�é��ê{ü¢ê{æ1ñ�é�æ#þOÿ�ï&ñ�ê{ñ�ö�ô&æ{ü�î¢ñ±ç1ñ�æ{ç�èÀé&ê1ú�ü¢ê{ê1ü�ìmé�ê�÷®èÀê1æ1ñ�ò�èÀé�õ�÷�ü!õ�æ{ïü�é�æ1ï&ñ�ê{î¢ì(÷Í÷�ü¢ç{ñ�î�ñ�ê1ê±ú½ñ©õ�ü¢ô�úVþ
ã*éx��ñ�é&ñ�ç�è(î1��ü�æ?ü�ê�õ�ü�ª�í�ô&î�æ�ö�ìmç�è°æ{ü�ú½ñ�ç"�Êò�èÀê1ñ©õ�ê�í{ï&ñ�ú½ñ�æ{ì�è�õ&è(ë&ææ1ì�æ1ï�ñ èÀò&ç1ô�ë&æ½í{ï�è(é���ñ�ê ü�éJç{ìmô&é�õI�Êæ{ç1ü�ë¾õ�ñ.î è#ý9ü�é�æ1ç{ì&õ�ô�í�ñ©õTò�ýí�ñ�î�î�ô&î!è(çtï�èÀé�õ�ì�5�ê©þ
À�¿���Ä�Í,ÕGÅ,Á	Õ]Å�Ä�Ç�ÍEú�ù/Í�Í	ù3É�Ç�Í

ä£é°è(æ{æ1ç�èmí�æ{ü¢ð�ñOñ�é�õI�Êæ{ì��*ñ�é�õ�ê{ìmî�ô&æ1ü�ì�é��nð��mæ{ì£æ1ï�ñOë&ç1ì�ò&î�ñ�ú½ê
ë&ç{ñ��ê1ñ.é�æ{ñ©õ ü�é�#�ñ©í�æ1ü�ì�é ã1ã1ã+ü�ê�övìmç�æ1ï&ñtæ1ç�è(é&ê{ë�ì�ç1ætë&ç1ì�æ1ì&í�ì�î�æ{ì�ç1ñ�ê{ô&ú½ñí�ì�ú½ú ô&é&ü!í�èÀæ1ü�ìmé±ü�ú½ú ñ©õ�ü!èÀæ1ñ�î�ý£è#övæ1ñ�ç�ï�èÀé�õ�ì�5�ê?í�ì�ú½ë&î�ñ�æ{ñ��#÷�ü�æ1ï��ìmô�æ ÷�è(ü�æ{ü¢é��tö�ìmç�è�ç1ñ.æ1ç�èÀé&ê1ú�ü�ê1ê1ü�ì�é°æ1ü�ú½ñ.ìmô&æ#þ�§�ì&õ�ñ�ç{é/ÿ���
Ãü�ú%�ë&î�ñ�ú�ñ�é�æ�è(æ{ü�ìmé&ê��?ü�é�íùî¢ô
õ�ü�é��9æ1ï&ñ���þn��å½#�´²�*ÿOè(ï&ì�ñ�ü�ú½ë&î�ñ�ú ñ�é�æ�è��æ1ü�ì�é¯ü�é�ìmô�ç�æ1ñ.ê1æ1ò
ñ©õj��è(î�ç{ñ©èmõ�ý±ë�ñ.ç*ö�ì�ç1újê1ü�ú�ü¢î!èÀç ë
Ä�Í�Õ�Å�Á�Õ1Å,Ä�Ç�ÍEú�ù/Í��
ÍEù)É�Ç�Í ÷�ï&ñ.é¾è�æ{ç�è(é�ê1ú½ü�æ{æ1ñ�ç°ç{ñ©í�ñ�ü�ð�ñ�ê æ1ç{ü¢ë�î¢ü!í�èÀæ1ñ½è�í1ø�é&ì(÷�î�ñ©õ��mñ��ú½ñ.é�æ{ê°övç1ìmú è4ç{ñ�ú½ì�æ1ñ½ç{ñ©í�ñ�ü�ð�ñ�ç©þ��yï�ñ�éyèmí�æ{ü¢ðmèÀæ1ñ©õ��Oæ1ï�ñ½ö*è(ê1æç1ñ.æ1ç�èÀé&ê1ú�ü�ê1ê1ü�ì�é ë&ç1ì&í�ñ©õ�ô&ç1ñ�ü�ú½ú�ñ©õ�ü!è#æ1ñ�î�ý±ç1ñ�æ{ç�è(é�ê1ú½ü�æ{ê?æ{ï&ñ�ñ©è(ç"�î�ü�ñ�ê1æ�ô&é�è�í{ø�é�ì(÷�î¢ñ#õ��mñ©õ�ë
èmí{ømñ�æ���õ�ç{ìmë&ê°æ{ï&ñ æ1ç�è(é&ê{ú½ü�ê1ê{ü�ìmé4÷�ü�é��õ�ì(÷M�
è(é�õ�ü�é&ü�æ1ü!è(æ{ñ�ê�æ1ï�ñ°ê1î�ì(÷G�*ê1æ�èÀç1æ�è(î/�mì�ç1ü�æ1ï&ú�þ�ÿ�ï�ñ°ç�èÀæ1ü�ìmé�èÀî�ñò
ñ�ï&ü�é�õyí�ô�ç1ç1ñ.é�æ�öÊèÀê1æ�ç1ñ�æ{ç�è(é�ê1ú½ü�ê{ê1ü�ìmé&ê�ü�ê æ1ï�èÀæ½æ1ç{ü�ë&î�ü í.è(æ1ñ�èmí �ø�é&ì(÷�î�ñ©õ���ñ�ú½ñ�é�æ{ê�í�î�ñ©èÀç1î�ý9ü�é�õ�ü!í�èÀæ1ñ½æ{ï�è(æ ë
èmí{ømñ�æ�î�ìmê{ê ï�è(ê�ì&í �

í�ô&ç{ç1ñ©õ��¯èÀé�õTæ1ï�ô&ê æ1ï�ñ�ç1ñ�ü�ê é&ì9é&ñ�ñ©õÁæ1ì9÷�è(ü�æ�ö�ìmç½è�æ{ü�ú½ñ�ì�ô&æò
ñ�ö�ìmç{ñ°ç1ñ.æ1ç�èÀé&ê1ú�ü�æ1æ1ü�é��
þ
�9ñ½ú�èmõ�ñ�ú½ì&õ�ñ.ê1æ½í{ï�è(é��mñ�ê�æ1ì9æ1ï�ñ4ÿ���
 è(é�õt§ ìmò&ü�î�ñ½ãW
ê1ìÀö�æ*÷�è(ç1ñ�ü�é½ì�ô&ç�æ1ñ.ê1æ1ò
ñ©õÃæ1ì ü�é�ðmì�ømñ£æ{ï&ñ�ñ��&ü�ê1æ1ü�é���ö*è(ê1ætç1ñ.æ1ç�èÀé&ê1�ú½ü�ê{ê1ü�ìmé�ë&ç1ì&í�ñ#õ�ô&ç1ñ�è(êtê1ì�ìmé�è(êtç1ìmô�æ1ñ�ê�ò
ñ©í�ì�ú½ñ¯íùìmé&ê{ü¢ê{æ1ñ�é�ætö�ì�î��î�ì(÷�ü�é��°è°í�ñ�î�î�í�ç{ìmê1ê{ü�é���þ�!+ü�ç1ê{æ
��æ1ï&ñP§�ìmò&ü�î�ñ�ãW
9ê{ì(ö�æ*÷�è(ç{ñ£ì�é æ1ï&ñ

§©¨Îê{ü���é�è(î�ê�æ{ï&ñ�ÿ���
Cê1ìÀö�æ*÷®èÀç1ñ�ìmé�æ{ï&ñM§©¨j÷�ï&ñ.é è���ç1ñ�ñ.æ1ü�é��èmí{ø�é&ì(÷�î�ñ©õ���ñ�ú½ñ.é�æ�è(ç{ç1ü�ðmñ�ê ö�ç1ì�úfæ1ï�ñ é&ñ�÷ §·#�#�þk#�ñ©í�ì�é�õj�+æ1ï&ñÿ���
Îæ1ç�è(é&ê{ú½ü�æ1æ{ñ�ç�ìmé9æ{ï&ñx§©¨ ü�é�ðmì�ømñ�ê°æ{ï&ñ�öÊèÀê1æ°ç{ñ�æ1ç�è(é&ê{ú½ü�ê1�ê1ü�ì�éVë&ç{ì&í�ñ©õ�ô&ç{ñ½÷�ï&ñ.éVü�æ�ç1ñ©íùñ�ü�ðmñ�ê�ê1ô�í{ïJèÉê1ü/�mé�èÀî*þ°ÿ�ï&ñ�ê1ü/�mé
è(îü�ê£õ�ñ�î�ü�ðmñ�ç{ñ©õ�æ{ï&ç1ì�ô��mï4ê{ï�è(ç{ñ©õ�ú�ñ�ú½ì�ç1ý�ò�ñ�æ*÷tñ�ñ�é�ÿ���
Cè(é�õ�ãW
ê1ìÀö�æ*÷�è(ç1ñ�ü�é½æ{ï&ñ°ê�è(ú½ñ±ï&ìmê{æ©þ
!+ü���ô&ç1ñ�¸�ê1ï�ì(÷�ê æ1ï&ñ�ú½ñ#è(ê1ô�ç1ñ©õ ñ�5³ñ#í�æ ì(ö±öÊè(ê{æ/ç{ñ�æ1ç�è(é&ê{ú½ü�ê1�ê1ü�ì�é&ê¯è-ö�æ1ñ�ç°èÉé&ìmé��*ì(ðmñ.ç1î!è(ë&ë�ü¢é��½í�ñ�î�î�ï�è(é�õ�ì�5J÷�ü�æ1ïVè'���*ê1ñ©íùìmé�õç1ñ.é�õ�ñE��ð�ìmô&ê õ�ñ�î!è#ý�þ°ä±ê¯ê{ï&ì(÷�é��ÂöÊè(ê{æ�ç1ñ�æ{ç�è(é�ê1ú½ü�ê{ê1ü�ìmé&ê°í�èÀô&ê1ñ½èÿ���
Jíùìmé&é&ñ#í�æ1ü�ìmé�æ1ì�ç1ñ�ê{ô&ú½ñ�í�ìmú�ú ô&é&ü!í�èÀæ1ü�ì(é���� ú½ü�î�î¢ü�ê{ñ©í�ìmé
õ�êè#övæ1ñ�ç°æ{ï&ñ½ï
è(é�õ�ì�5Áí�ì�ú½ë&î�ñ�æ{ñ�ê©þ�ã*éCí�ìmé�æ{ç�è(ê{æ
��æ{ï&ñ½ç{ñ�æ1ç�è(é&ê{ú½ü�ê1�ê1ü�ì�é¯æ{ü�ú½ñ�ì�ô&æ�÷tìmô�î õ±é&ì�æ�ï�è#ðmñ�ì�í.í�ô&ç1ç{ñ©õ¿ô&é�æ1ü�îI������ú½ü�î�î¢ü�ê{ñ©í�ìmé
õ�êè#övæ1ñ�ç�æ{ï&ñ°ï�èÀé�õ�ì�5Ví�ì�ú½ë&î�ñ�æ{ñ©õ�þ
ä£é/è�õ&õ�ü�æ1ü�ì�é�è(î�í�ìmú�ú ô&é&ü!í�è(æ{ü�ìmé£ê{æ1ñ�ë�ü�ê�é&ñ©í�ñ�ê{ê�èÀç1ý æ1ì�ü�é�ö�ì�ç1úæ1ï�ñ£ÿ���
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1.2

2.8

100 %

25 %

43 %

100 %

Pauses  in
communication

(seconds)

rendezvous delay
0 - second

rendezvous delay
1 - second

0.8

0.2

2.6

1.3
50 %

100 %

50 %

100 %

Pauses  in
communication

(seconds)

0 - second
rendezvous delay

1 - second
rendezvous delay

0.6

0.3
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��èÀæ1ü�ìmé4õ�ñ.î è#ý�ò
ñ�ö�ì�ç1ñ æ1ï�ñ�ýVè(ç{ñ°î�ìmê{æ©þ°á75�ñ©í�æ{ü¢ð�ñ�î�ýI�
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